Meteorologia praktyczna

Opracowanie:
Ryszard Roman na podstawie: Meteorologia — materiaty organizacji ,,Szekla”

Meteorologia - nauka zajmujgca sie badaniem zjawisk fizycznych i proceséw zachodzgcych w
atmosferze, szczegdlnie w jej najnizszej warstwie - troposferze. Bada, jak te zjawiska i procesy
wptywajg na zmiany w obrebie atmosfery i stan pogody na danym obszarze.

Podstawowe przyrzady meteorologiczne:

- termometr,

- barometr,

- wiatromierz (anemometr),

- wiatrowskaz (w zeglarstwie nazywany wimplem).

Podziat pionowy atmosfery.
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* Najnizsza i najciensza warstwa atmosfery ziemskiej, stanowi ok. 80% jej catkowitej

masy.

+ Godrna jej granica zmienia sie w zaleznosci od pory roku i od szeroko$ci geograficznej.

» Charakterystyczng cechg tej warstwy jest ciggly spadek temperatury wraz ze wzrostem
wysokosci, przecietnie 0,6°C na 100 m.

+ W troposferze zachodzg czeste turbulencje powietrza oraz najwazniejsze procesy
ksztattujgce pogode i klimat na Ziemi.

Jak powstaje chmura?

Kazda chmura, zaréwno ta piekna, lekka i pierzasta, jak i ta ogromna, ciezka, burzowa, to nic
innego jak zbiorowisko milionéw malenkich kropelek wody lub krysztatkéw lodu.

Btedne jest stwierdzenie, ze chmury sktadajg sie z pary, aczkolwiek jest ona niezbedna do tego,
aby chmura w ogole sie uksztattowata.



Wszelka woda na powierzchni ziemi, czy znajduje sie w morzu, czy w jeziorze, czy w katuzy,
bez przerwy paruje, wzbogacajgc atmosfere w pare wodna.

Powietrze, tak jak kazdy inny gaz, ma to do siebie, ze im jest cieplejszy, tym chetniej wedruje w
gore, natomiast gdy jest zimny, opada w dot.

Jezeli w czasie stonecznego dnia ziemia nagrzeje sie odpowiednio mocno, aby odpowiednio
mocno podgrzaé znajdujgce sie tuz nad nig powietrze, wowczas ono unosi sie w gore - powstaje
tzw. prad wstepujgcy. Prad ten to nic innego jak wiatr, tyle ze wiejgcy pionowo w gore. Na
powierzchni ziemi nie jestesmy w stanie zauwazy¢ zadnych prgdow wznoszgcych, ale gdybysmy
wzniesli sie kilka kilometrow nad ziemie, wéwczas poczulibysmy jego wptyw. To dzieki nim
wtasnie w powietrzu unoszg sie duze ptaki i szybowce.

Fakt, ze prad wstepujacy jest "wiatrem" na tyle silnym, ze potrafi utrzymaé w powietrzu wazacy
kilkadziesigt do kilkuset kilogramow szybowiec, daje wyobrazenie o jego sile i predkosci w
pewnych warunkach. Tak wiec powietrze unoszgce sie do gory rowniez zawiera pare wodng, a
poniewaz im wyzej, tym zimniej, powietrze i para wodna ochtadzajg sie. Para moze schfodzi¢ sie
na tyle, ze zacznie sie skrapla¢, lecz aby mogto dojs¢ do skroplenia pary, w powietrzu muszg by¢
obecne tzw. jgdra kondensac;ji.

Na pewno bawiliscie sie kiedy$ parg uchodzgcg z czajnika - para wychodzgc z gorgcego
wnetrza czajnika schtadza sie, jednak nie skrapla. Wystarczy do strumienia pary przytozy¢ np.
lusterko lub szkto, aby uchodzgca para natychmiast zaczeta sie skraplaé. Jadra kondensacji to
drobne czastki state - pyiki, ziarenka piasku, sadza, drobiny soli morskiej, ktére dla pary wodnej sg
takimi wtasnie "lusterkami". Dzieki nim schtodzona wysoko para wodna skrapla sie na jgdrach
kondensacji i tworzy skupiska tysiecy i milionéw takich malutkich kropelek z pytkiem w Srodku. Z
dotu skupiska te widzimy jako chmury. Jezeli para schtadza sie bardzo wysoko - powyzej 6-7km
wowczas jest juz tak zimna, ze napotykajgc jgdro kondensaciji nie skrapla sie na nim, lecz od razu
zamarza, a proces taki nazywamy sublimacjg. Wowczas tworzy sie chmura ztozona z krysztatkdw
lodu.

Rodzaje chmur
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Pietro wysokie (6-10 km n.p.m.)
* Cirrus
» Cirrostratus
* Cirrocumulus

Pietro srednie (3-6 km n.p.m.)
* Altocumulus
» Altostratus

Pietro niskie (1-3 km n.p.m.)
» Stratocumulus
Nimbostratus
« Stratus
*  Cumulus

Stratocumulus
*  Warstwowo ktebiasta chmura zbudowana z matych kropelek wody.
Wystepuje jako tawica, ptat lub warstwa chmur ztozona z zaokrgglonych bryt, walcow.
» Jest koloru biatego lub szarego.
* Rzadko daje opady deszczu.

Nimbostratus
* Deszczowo warstwowa chmura zbudowana z kropelek wody i krysztatkow lodu.
+  Wystepuje jako rozlegta, niska, ciemno szara, gruba chmura o rozmytej podstawie, daje
z reguty ciggty opad deszczu.

Stratus
+  Warstwowa chmura zbudowana z kropelek wody i krysztatkéw lodu.
* Przy bezwietrznej pogodzie wystepuje jako mglista, jednolita warstwa.
+ Podstawa chmur moze zalegac tak nisko, ze zastania wierzchotki wzgorz.
* Moze dac¢ opad mzawki lub $niegu.

+ Kiebiasta chmura zbudowana z kropelek wody.

*  Woystepuje jako chmura zwarta o wyraznych zarysach.

* Rozwija sie w kierunku pionowym i osigga rozne ksztatty.
* W stoicu powierzchnia chmury jest ISnigca i biata.

Cumulonimbus

+ Kiebiasto-deszczowa chmura zbudowana z kropelek wody, a w goérnej czesci z
krysztatkow lodu.

» Zawiera takze duze krople wody, ptatki $niegu lub grad.

+ Woystepuje jako ciezka, gesta i ciemna u podstawy, o duzej rozciggtosci pionowej, w
ksztatcie wiezy lub gory.

» Czesc¢ wierzchotka chmury jest gtadka, widknista lub pragzkowana i prawie zawsze
sptaszczona. Rozposciera sie ona w ksztatcie kowadta.

« Chmurom tym towarzyszg przelotne, ale silne opady deszczu, silne szkwaly i
btyskawice.



Wiatr. Co go powoduje?

Rozpatrujgc sity dziatajgce na czgsteczki powietrza wygodnie jest rozpatrywacé cisnienia przez
nie wywierane. Jesli pojawi sie rdéznica ciSnien masy powietrza zaczng poruszaé sie od cisnienia
wyzszego do nizszego. Taki ruch powietrza nazywamy wiatrem.

Przyczyng powstawania wiatru jest wiec roznica cisnien wywotana roznicg temperatur.

Predkos¢ wiatru zwieksza sie w miare wzrostu gradientu cisnienia (gradient cisnienia to réznica
cisSnienia przypadajgcg na jednostke odlegtosci). Im wiekszy gradient tym predkos$¢ wiatru jest
wieksza.

Rodzaje wiatréw
* Bryza dzienna
Bryza nocna
Bryza dzienna jeziorowa
Szkwat
Uksztattowanie terenu a wiatr.

Bryza dzienna

* Bryza dzienna rozpoczyna sie rano i
konczy po potudniu.

» Moze osiggnagc¢ site do 5 w skali Beauforta.
» Wiatr wieje w kierunku od wody do lgdu.

* Maksymalng site osigga okoto potudnia

Bryza nocna

* Bryza nocna rozpoczyna sie okoto pétnocy
i konczy wczesnie rano.

* Moze osiggngc site do 5 w skali Beauforta.
» Wiatr wieje w kierunku od lagdu do wody.

» Maksymalng site osigga nad ranem tuz
przed jej kohcem.

Bryza dzienna jeziorowa Bryza jeziorowa

* Bryza dzienna jeziorowa wystepuje przy
bezwietrznych warunkach (flaucie).

» Wiatr wieje w kierunku od wody do lgdu i
jest bardzo staby (do 1 w skali Beauforta)

* W miejscach zalesionych lub o wysokim
brzegu jej zasieg w gtab jeziora jest krotszy,
w miejscach piaszczystych, rowninnych jej
zasieg w gtgb jeziora jest dalszy.




Szkwat

Szkwat — nagty wzrost predkosci wiatru o co najmniej 8 m/s od predkosci poczgtkowej
powyzej 10 m/s.

Moze osigga¢ do 9 stopni w skali Beauforta.

Szkwat trwa krotko, do kilku minut i moze nies¢ ze sobg snieg lub deszcz.

Powstaje zazwyczaj tam, gdzie stykajg sie dwie masy powietrza o duzej roznicy
temperatur.

Bardzo czesto to zjawisko zwigzane jest z chmurg cumulonimbus. Ostrzezeniem przed
mozliwym szkwatem jest obecnos¢ na przedzie chmury burzowej tak zwanego watu
szkwatowego.

Uksztattowanie terenu a wiatr

Przy wysokim bgdz zalesionym brzegu mozemy spodziewac sie sporych odkretek
wiatru.

W przesmykach (tunelach) gdzie wiatr jest ,wciskany” miedzy dwie przeszkody
terenowe wystepuje zjawisko dyszy, polegajgce na nagtym lecz punktowym wzroscie
sity wiatru.

Zjawisko dyszy

* Wysoki lub zalesiony brzeg




Skale opisujgce zjawiska meteorologiczne.

Skala Beauforta

m/s km/h Nazwa wiatru Wptyw wiatru na Oznaki Wi.atru na
wode lgdzie
0 0-0,2 0-1 Cisza Tafla lustrzana Bezruch powietrza
1 0,3-1,5 1-5 Powiew t uskowata fala, Dym unosi sie prawie
zmarszczki na wodzie pionowo w gore
2 1,6-3,3 6-11 Staby wiatr Drobna, krétka, Odczuwa sie powiew
wyrazna fala liscie drzg
3 3,454 12-19 tagodny wiatr Fala dtuzsza o Wiatr porusza
szklistych grzbietach mniejsze gatgzki
4 5,5-7,9 20-28 Umiarkowany Na grzbietach fal Wiatr porusza gatezie,
wiatr tworzy sie piana, unosi kurz i suche
stychac plusk liscie
5 8,0-10,7 29-39 Swierzy wiatr Geste, biate Wiatr porusza wieksze
grzebienie na falach gatezie, gwizdze w
uszach
6 10,8-13,8 | 40-50 Silny wiatr Tworzg sie Wiatr porusza grube
grzywacze, wysoka gatezie, Swist na
fala przedmiotach
7 13,9-17,1 | 51-62 Bardzo silny Piana uktada siew | Wiatr porusza ciensze
wiatr réownolegte pasma, | pnie, opor przy marszu
gtosny szum fal pod wiatr
8 17,2-20,7 | 63-75 Sztorm Wysokie i dtugie fale, | Wiatr ugina pnie, tamie
pasma piany wzdtuz gatezie
kierunku wiatru
Uwagi:

Podstawowa skala Beauforta sktada sie z 13 stopni (0-12)
Rozszerzona skala Beauforta sktada sie z 19 stopni (0-18)

Skala widzialnosci poziomej

Stopien Widzialnos¢ Okreslenie stowne

0 Ponizej 50 m Bardzo gesta mgta

1 50 m Gesta mgta

2 200 m Mgta

3 500 m Lekka mgta

4 0,5Mm—-926 m Widzialnos$¢ bardzo staba
5 1 Mm-1852m Widzialnos¢ staba

6 2 Mm — 3704 m Widzialnos¢ umiarkowana
7 5Mm —-9260 m Widzialno$¢ dobra

8 10 Mm — 18520 m Widzialnos¢ bardzo dobra

Skala zachmurzenia

Oznaczenie

Stopien zachmurzenia

Brak lub niewielkie zachmurzenie

Zmienny wyglad

a4 nieba zachmurzonego

2 nieba zachmurzonego

% nieba zachmurzonego

XlwN| R, |IN|O

Niebo niewidoczne




Zjawiska zwiastujgce polepszenie pogody.
Pogode bezdeszczowg, tadng z umiarkowanymi wiatrami zapowiadaja:

czysty i jasny widnokrgg podczas wschodu stonca

mgta opadajgca nad ranem

obfita rosa rano i wieczorem

wiatr tezeje w potudnie, a cichnie nad ranem i wieczorem
zanikanie pod wieczér chmur kiebiastych

po zachodzie stonca barwa nieba o odcieniu ztotym
niezbyt intensywnie sSwiecenie gwiazd

utrzymywanie sie lub nawet podnoszenie cisnienia
wystepowanie teczy w godzinach popotudniowych
unoszenie dymu pionowo ku gorze

czerwony zachdd stonca

systematyczny wzrost cisnienia po pogodzie chmurnej, deszczowej i wietrznej

Zjawiska zwiastujace pogorszenie pogody.
Pogode pochmurng i wietrzng zapowiadaja:

nadciggajgce z zachodu chmury warstwowe na réznych poziomach
krwistoczerwony wschdéd stonca

brudnozotty wschéd stornca bez chmur lub za ciemng warstwg chmur nad horyzontem
systematyczny spadek ci$nienia

wzrost sity wiatru pod wieczor i w nocy

halo (pierscien) wokét ksiezyca

nagta zmiana kierunku wiatru

wiatr z kierunkow potudniowych, skrecajgcy na zachodni

nisko latajgce ptaki

silnie Swiecenie gwiazd

przy pogodzie bezwietrznej dym scielgcy sie po wodzie

tecza rano lub przed potudniem

Zjawiska zapowiadajace wietrzng pogode.
Silne wiatry zapowiada:

ciemnoniebieskie niebo

silne swiecenie gwiazd

czerwona tarcza ksiezyca
krwistoczerwony wschdéd stonca
wzrost sity wiatru po ustaniu opadu
bardzo szybki spadek cisnienia



